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points] 5 A Problem

أدَ؇ه. ۰ොෘިৎ৊ا اܳފب اࠍ੅ޚިات ఈః༠ل ݆݁ ا৙৑ݬިات আॻ༟ ይዧٺأݠف َޙ؇م ّޚިߌߵ لࡤࡲ

ؕᆇᅹ 10,000 ૭૜۠٭ܭ ݁ݱٷڰ۰ ܋ـ speech,
music, أو alarm.

ݪٴޔ ݁أ؇ఈః݁ت اࡺ࢕ࢦިذج ً؇ݿٺ༱ڎام ۱ڍه
اܳྥފ۠٭ఈఃت.

اۊٺٴ؇ر اࡺ࢕ࢦިذج আॻ༟ ૭૜۠٭ఈఃت ቕረ ૭૏ٴݑ ᄩᄟ
؇ዛውᚬرؤ ݆݁ ڢٴܭ.

ོྦྷٴ྘ب اࡺ࢕ࢦިذج ሒᇭ ݁ڎرݿ۰. ਐಱܹࠔࠥ اࡺ࢕ࢦިذج اৎ৊ټྟب ً ݬިّ؇ ً ༥ڎࢴࣖا وਐಱިڢؕ أَ۬
alarm.

ሒᇭ ዛኡ؇ل۰ اዝདྷܳݠ، لࡤࡲ ّݱྡྷ٭ژ ا৙৑ݬިات ᄭᄥ༶ފৎ৊ا
ً ؇਒ಱڎ༡ ؇ዛᔻڎا༱واݿٺ ܳݯٴޔ اࡺ࢕ࢦިذج ਵਦة أරඝى.
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اࠍ੅ޚިة ොູٺިي ڢڎ inference. أو deployment، أو evaluation، أو training، أو collection، data ؇ዛኡأ আॻ༟ ۊޚިة ႟၍ ݬٷژ (ا)
ّݱྡྷ٭ژ. ݆݁ ଫ଒أ܋ আॻ༟ اܳިا༡ڎة

۱ٷ؇. اܳٺأ޺޾ มฃلأ ݁؇ذا ا๤ཇح ڣأܹ٭؇؟ً ً؇ܳٺأ޺޾ اܳٷޙ؇م لگިم اࠍ੅ޚިات أي ఈః༠ل (ب)

points] 5 B Problem

۱ڍه: اܳگݠار ෠ஙݠة ً؇ݿٺ༱ڎام ݿگڰ۳؇ ሒᇭ اᄴᄟڣ٭۰٪ ુળ౫౜ళ

۱ܭ ۰༥در اࠍ੆ݠارة আॻ༟أ ݆݁ 28 °C?

اؔ׫ث اܳފگژ

۱ܭ اෂීޗ۰ًި আॻ༟أ ݆݁ ?70%

اؔ׫ث اܳފگژ

أּؠِٝ ً ոڲ֏ڪؠ

ֿ֔گ

ेू ֿ֔گ

ेू

?68% واෂීޗ۰ًި °C 26 اࠍ੆ݠارة ۰༥در ّܝިن ؜ٷڎ݁؇ اܳލ۠ݠة ਐಾިڢأ۬ اᄳᄟي اරජ৕৑اء ި۱ ؇݁ (ا)
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اܳފگژ: ෠ູ؇ه اෛູ؇ذه ෠ຬص Ⴄ၍ن اᄳᄟي اරජ৕৑اء ؕ݁ اܳޙݠوف ૭૜۠٭ܭ ሒᇭ اৎ৊ڎߌߵ وࢻࣖأ ༥ڎࢴࣖ، 2CO ݁ފྥލأݠ ܋ߵ٭ص ߙ ቕቆ (ب)

اܳފگژ 2CO اෂීޗ۰ًި اࠍ੆ݠارة ۰༥در
OPEN ppm 700 60% °C 31
OPEN ppm 650 75% °C 26

CLOSED KEEP ppm 800 60% °C 25
CLOSED KEEP ppm 1,100 68% °C 27

OPEN ppm 1,400 55% °C 24
OPEN ppm 1,550 50% °C 22

ොේ٭ں. ႟ၽ૰૖ اܳފ༶ܭ ሒᇭ ఈః݁ۋޙ۰ ႟၍ ஓ஄ټܭ ොຳ٭ت اܳگݠار ෠ஙݠة ਐಸأڎلܭ ڢܾ

points] 5 C Problem

:ሒሃ ೞಱاܳٺڎر ਃಸ؇َ؇ت .x ఈః༠ل ݆݁ y ًـ ஓ஁ިذج ཯ྥٷٴ؊

3 2 1 0 x

7 8 .4 2 .3 1 y

:ඔ൹༥ިذஓ஁ اڢଫଐاح ቕቆ
M1(x) = 0.2x3 − 0.9x2 + 2.9x+ 1, M2(x) = 2x+ 1.

ً؇ݿٺ༱ڎام اࡺ࢕ࢦ؇ذج ّگ٭ࡗࡲ لࡤࡲ
J =

∑
(y − ŷ)2 + λ

∑
i

a2i ,

.x3 و x2 و x ܳـ اࡺ࢕ࢦިذج ݁أ؇ఈః݁ت ሒᇃ؇اܳټ ا௯௫௵݄ިع ૰૏݄ܭ ۋ٭ت

اܳٺگ٭ࡗࡲ؟ ڢ؇༟ڎة ݿٺۛٺ؇ره ஓ஁ިذج أي ஓ஁ިذج. ႟ၽܳ J ۰༶اܳٷྥ٭ اۋފص ،λ = 1 ّܝިن ؜ٷڎ݁؇ (ا)
اৎ৊ݱޚܹں ݆݁ اܳڰ؇ࢱࣖة ሒሃ و݁؇ ،ዻዧذ رܾؗ රඝ৚৑ا اࡺ࢕ࢦިذج J ۰༶اܳٷྥ٭ ෛູٺ؇ر ৎ৊؇ذا ا๤ཇح أڣݯܭ؟ ႟ၽ૰૖ ೞಱاܳٺڎر ਃಸ؇َ؇ت ਍ಱ؇ݿص ஓ஁ިذج أي (ب)

.λ∑
i a

2
i

points] 5 D Problem

اܳٺڰݯ٭ఈఃت ًؕ݁ و݁ٺ݄؇ނ٭؇ ً ݁ڰ٭ڎا لܝިن أن ݁ټܭ اৎ৊ݠ۰ًިؗ، اܳݱڰ؇ت ؕ݁ أڣݯܭ ႟ၽ૰૖ ّ۬؇༥ݠෛ੼ ਐಾިاڣݑ ොຳ٭ت ۰ਐಸ؇ٔ Ⴄၽ݁ڣ؊ة ܳٺأޙࡗࡲ ܳ؞ިي ஓ஁ިذج ೞಱࣁࣖر لࡤࡲ
وਐಱأ޺޾ model)، (reference ௧ਤݠۏৎ৊ا اࡺ࢕ࢦިذج ሒሃو اৎ৊ިٔިڢ۰، ۬ਐಱࢻࣖا َگޚ۰ ؜݆ ً ًأ٭ڎا اࡺ࢕ࢦިذج ౫ౙదݠف ڢڎ ڢ٭ڎ، وۏިد ࢻࣖون ،ዻዧذ و݁ؕ ا๤དྷྟܳل۰.

1 ۋگ؇ً. ۏ٭ڎة إ༥؇ً؇ت ቕሹّگڎ ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ً؇Ⴄၽৎ৊ڣ؊ة اܳٺఈః؜ص ܋٭ڰ٭۰
ّܝިن .r, β > 0 ۋ٭ت ،βt2 ሒሃ اොຶ৖৑ݠاف و؜گ۰ًި rt ሒሃ اႤၽৎ৊ڣ؊ة ೑಻Ⴄ၍ إذا .௧ਤݠۏৎ৊ا اࡺ࢕ࢦިذج ؜݆ اොຶ৖৑ݠاف لگ྘ݴ t ≥ 0 أن ܳٷڰݠض

:ሒሃ ۰෠ູ؇اܳٷ (loss) اࠍ੅ފ؇رة
L(t) = −rt+ βt2.

.https://huggingface.co/blog/rlhf ً ఈః݁ټ راۏؕ గጻዧگڎ۰݁، ا๤དྷྟܳل۰). اෂීاۏأ۰ اܳٺ؞ڍل۰ ݆݁ اৎ৊أݞز (اܳٺأ޺޾ RLHF ܳأ݄ܹ٭۰ ݁ྟފޔ ๤ཇح ۱1ڍا

imlco.org2026 EditionIMLC

https://huggingface.co/blog/rlhf


3P.Competition Learning Machine International

t2 ૭૙ٺ༱ڎم ۱ٷ؇ divergence؛ KL ً؇ݿٺ༱ڎام ً ༟؇دة اොຶ৖৑ݠاف ڢ٭؇س لࡤࡲ اࠍ੆گ٭گ٭۰، ا৙৑َޙ۰݄ ሒᇭ اࠍ੅ފ؇رة. ۱ڍه ጵ጑ّگ มฆܳا t ڢ٭۰݄ ೞಱاܳٺڎر وෛຬٺ؇ر
ይዧٺྟފ٭ޔ.

.؇ዛዀܳإ ّݱܭ มฆܳا اࠍ੅ފ؇رة وڢ٭۰݄ اࠍ੅ފ؇رة، ጵ጑ّگ มฆܳا t∗ ۰༡زا৕৑ا أو༥ڎ (ا)
اይዧ؞ިي. ይዧٷ݄ިذج ً؇ܳྡྷފٴ۰ ᄭᄟ؇༡ ႟၍ มฃلأ ݁؇ذا ඔ൹ܹٺᆇᅹ أو ᄭᄥᆇᅹ ሒᇭ ا๤ཇح β؟ → ∞ و؜ٷڎ݁؇ ،β → 0 ؜ٷڎ݁؇ t∗ ܳـ ොຬڎث ݁؇ذا (ب)

ً؞ݥ T أ݁؇ن ༡ڎ ොູب ۰༡زا৕৑ا ّޙܭ أن ਐಱޚܹٴިن ܾ۱ .0 < r ≤ rmax أن ڣگޔ لأݠڣިن ا۳ৎ৊ٷڎݿިن (noisy): ෠ෘ٭ھ ڣ٭۬ r اႤၽৎ৊ڣ؊ة ّگڎߌߵ (ج)
.β ≥ rmax

2T ّܝިن ؜ٷڎ݁؇ ً ؇݁؇ஓ஄ ݁ݯ݄ިن ۱ڍا أن أཿྟب .r ڢ٭۰݄ ؜݆ اܳٷޙݠ
۱ٷ؇؟ βt2 اܳأگ۰ًި و༡ڎ C Problem ݆݁ λ∑

i a
2
i اࠍ੆ڎ ඔ൹ً اৎ৊ލଫଐك ا๴དྷܳء ި۱ ؇݁ (د)

points] 5 E Problem

݁أߺࠊ݁؇ت ቕሹگڎਐಸ اৎ৊ݞارع لگިم ྘ཹٴ؇ل. ሒᇭ لڰ٭۰ ීෂا اৎ৊ٷ؇ޗݑ ሒᇭ ඔ൹༟ݞارగጻዧ (machine-learning) ሒᇿآ ّأ޺޾ َޙ؇م ቕሹّگڎ ሒᇭ اৎ৊ٷޙ݄؇ت إ༡ڎى ߙߵؗص
ሒᇭ اৎ৊ٷޙ۰݄ ߙߵؗص .ଫଃۊٴ ؕ݁ اܳٺިاݬܭ أو اਐ಻৖৑ޙ؇ر، أو ،ඔ൹݁أ ఈః༟ج ّޚٴ٭ݑ أو اෂීي، ෠ຬص Ⴄ၍ن إذا ؇ஓ୾ ً؇ܳٺިݬ٭۰ اܳٷޙ؇م لگިم و ،ඔ൹݁أ ො੼ݱިل ۋިل
ڣݠص ఈఃٔث َ؇ڢݷ Gemini. أو Claude أو ChatGPT ݁ټܭ model)، language large (off-the-shefl ༥؇۱ݞ ଫଃ܋ٴ ܳ؞ިي ஓ஁ިذج اݿٺ༱ڎام

اܳٷޙ؇م. ۱ڍا ৕৑د༠؇ل ෛ੼؇ޗݠ وఈఃٔث

ၿၛرո۾िऻا ׂ֔ڪמڵոت
اᆇᅀܳٴ٭ިߙߵ. ً؇ݿٺ༱ڎام ؇ዛ዇ا܋ٺ أو أوراق، আॻ༟ اܳ٭ڎ ෛຳޔ ዻዧߺࠊ༡ ا܋ٺص 3

.ᆃᄴوજઁاूॆڤـڎ ֆؓܙिऻا ࣷ࣬ຐ ๴ܙߦिऻا ᆃᄧոቌሻاڤ اिऻܙຐ׿ ؓץڞ ూబજઁֿॆूا જ੻ຐ ቬቘݫݻຒ ༖໧ۻڪ߈ߣ ؓگ 3

https://imlco.org/submission :ሒᇃوଫଐܳـܝ৕৑ا اৎ৊ިڢؕ
.۹ً اࠍ੅؇ص اࠍ੆ܭ ܹ݁ژ ሒᇭ اৎ৊ފ؇فܭ َݧ ඔ൹݄ܳٺݯ ۰༥؇ොຳ ܳފب 3

.25 ይዧٷگ؇ط: ๮ཡڢ৙৑ا اࠍ੆ڎ .ᄭᄥ݁Ⴄ၍ ۰༥رᄴᄟا আॻ༟ ොູݱܭ ௧ௌܳـ ጥ጑༡ ۊޚިات اޖ۳ݠ 3

.۰ਃಮ؇ዛዊܳا ۹ّ؇ً؇༥إ و༡ڎد ًިݪިح ᄭᄟ؊݁ފ ႟၍ ଫଐًڢࡗࡲ ڢܾ 3

https://imlco.or راۏؕ Round. Pre-Final ܳـ ܳٺٺ؊۱ܭ Junior/Youth/Senior ܋ڰ۰٪ ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ֿؠ܋١ 15/17/20 আॻ༟ ࠯࠵࠺ݱިل ොູٺ؇ج 3

اܳٺڰ؇ݬ٭ܭ. ৎ৊أݠڣ۰ g/age-groups
info@imlco.org :ଫଊ༟ ݁أٷ؇ ّިاݬܭ اݿٺڰފ؇رات، أي ᄴᄟل۹ Ⴄ၍ن إذا 3
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